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۱

ƯźţƺǀĜƯŚƧ�ƾſŶƴƸ  

�Ƃƿřźĭ�źƷ�Źŵ�ŽƹŹŵ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŜƿřźƋ�ƩƹŶū�ƹ�ƾƳŚŰŤƯř�ŵřƺƯ)Ěģ�ƶŝ�ŢſřŹ�Żř(  
�-��,Ê��ze�Á�Ê»Â¼��½Z]��- Ì�ZË�/cZ )ÀÆ»�cZÌ�ZË�//Ê�|, »M/fuY�Á��Z//^�Zv»�,cÓZ¼//��cZ//¼fyZ��,É{|//½Z�Äf��³�ÉZÅ(, 
�- �f�»��Á�{ )Ã{Y{�½Z¼fyZ��ZÅ�,½Z]��ÄË��¿�¾Ì�Z»�Á�ZÅ�»�ÉZÅ�Y|»�,ZÅ¶»Z��ºf�Ì��,�eÂÌb»Z¯�É�Z¼ »�,Ê¬�À(�,�- �Ê��ze��Á�{

�eÂÌb»Z¯� É�Z¼ » )� ,Ê°Ë�f°·Y� ÉZÅ�Y|»VLSI� ,Ã{Y{� µZ¬f¿Y� ,µZfÌnË{� ®Ì¿Á�f°·Y(� ,� - � Ê��ze� �Á�{Ê�ÂÀ�»� �ÂÅ )�ÉZÅ�Y|»
Ê°Ë�f°·YºfË�Â´·Y�ÊuY��� ,�ZÅ� ,Ê�ÂÀ�»��ÂÅ(, �- ¹�¿�Ê��ze��Á�{�� �Y�§Y)½Z]�� ,�¸ËZb»Z¯�Ä»Z¿�]�ÉZÅ�,É�Z���ÃZ´ËZa� ,ºfË�Â´·Y�ÊuY��

Ã{Y{(.  
� (�eÂÌb»Z¯�É�Z¼ »  �  �  �  �  �  �    
� (Ê�ÂÀ�»��ÂÅ�®ÌeZ]��Á  �  �  �  �  �  �    
� (¹�¿��Y�§Y  �  �  �  �  �  �    
�( ºfË�Â´·Y�ZÅ�cZ^�Zv»�Á  �  �  �  �  �  �    

  

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾƯƺưƗ�ƱŚŝŻ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ  

 

- Vocabulary 
 Units 1-7 

- Grammar 
 Nouns ( º�Y�ZÅ ) 
 Pronouns (�ËZ¼�) 
 Parts of a sentence ( YÄ¸¼m�ÉY�m ) 
 Adjective / adverb (|Ì«�ZË�d¨�) 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

 

- Vocabulary 
 Units 8-13 

- Grammar 
 Verbs (µZ §Y) 
 Conditional sentences (Ê����cÔ¼m) 
 Noun clauses (Ê¼�Y�Ä¸¼m�Ä^�) 
 Adjective clause (Ê¨�Á�Ä¸¼m�Ä^�) 

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

 

- Vocabulary 
 Units 14-19 

- Grammar 
 Adverb clauses (É|Ì«�Ä¸¼m�Ä^�) 
 Prepositions (Ä§Z�Y�¥�u) 
 Comparatives and superlatives ( d¨��ZÅ }ÉÁZ�f»�,Ê¸Ì�¨e�,Ê·Z�{ ) 
 Conjunctions (�]��cZ¼¸¯)  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

 

- Vocabulary 
 Units 20-25 
 Test yourself- confusables 

- Grammar 
 Parallel structure (É�YÂ»��ZfyZ�) 
 Word order (cZ¼¸¯�\Ìe�e) 
 Word forms (cZ¼¸¯�¶°�) 
 Too & enough  
 Similar words (Ä]Z�»�cZ¼¸¯) 
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۲

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾƈƈŴţ�ƱŚŝŻ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #½Â»�M�ÄÌ¸¯��{�|��|ÅYÂy�s��»�µYR��Ê��ze�½Z]��huZ^»�¶¯��Y�ZÅ. 

۲۵�ƹŵ�ŶƇŹŵƭ  ½Â»�M�ÄÌ¸¯��{�|��|ÅYÂy�s��»�µYR��Ê��ze�½Z]��huZ^»�¶¯��Y�ZÅ.  
۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  ½Â»�M�ÄÌ¸¯��{�|��|ÅYÂy�s��»�µYR��Ê��ze�½Z]��huZ^»�¶¯��Y�ZÅ.  
۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  ½Â»�M�ÄÌ¸¯��{�|��|ÅYÂy�s��»�µYR��Ê��ze�½Z]��huZ^»�¶¯��Y�ZÅ.  

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ŚưŤůř�ƹ�ŹŚƯōšǇ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #-�µZ¼fuY�Á�Ê^Ì¯�e��Ì·Z¿M 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  -�¹OÂe�Ê§{Z�e�ÉZÅ�Ì¤f»�,Ê§{Z�e�ÉZÅ�Ì¤f»  
۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  -��Ë�Âe�Äf�ÂÌa�Á�Äf��³�ÉZÅ  
۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  -��Ë�Âe�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�½Â»�M�Á�{�ÁM�]�,ÉY  

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾſŶƴƸƯ�šŚǀƋŚƿŹ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

-��¸fz»�{Y|�Y�É�ÁM{ZË  
-�hv]���¸fz»��]YÂe�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ)�,½Z¼Ë��Ê�Â¯�ÉZËZ�«�,ªf�»�Á�|u��]YÂe�Ä]��Â]�»�ÉZËZ�«

Ê¸Ì¸ve(  
-�d�Z´¿�ZÅ 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

-�¾Ì°e��Z¬¿��YÂ¿Y  
-�É���ÊËY�´¼Å�ÄÌuZ¿��¸fz»�ÉZÅ  
-���]�½Y�Â·�Á��Â¸Ìe�ÉZÅ  
-��Á��Ã|¿Z»�Ä^�Zv»�ÉZÅ  
-�µY�´f¿Y�cZ»|¬»���¸fz»�ÉZÅ)ºÌ¬f�»�Ä^�Zv»(  
-�µY�´f¿Y�Ã|¿Z»��Á��Ä]��¸fz»�É�Ì³  
-�µY�´f¿Y�Ä^�Zv»�Z]�Ê¬Ì¬u�ÉZÅ�Ã|¿Z»��Á��ZÅ  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  -��ÄË�Â§��Ì·Z¿M),ÄË�Â§�É�� �,ÄË�Â§�µY�´f¿Y �ÄË�Â§�¶Ë|^e(  
۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  -�ÊW�m�cZ¬f�»�Z]�cÓ{Z »  
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۳

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƽŵŶƗ�šŚŞſŚŰƯ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #- ·Z¿MÌ{|��¶u�,ZÅZ�y��É�cÓ{Z » 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  - ¿Á�{Ì]ZÊ��¬e�ÁË�f¼¯�\ËcZ ]�»�¾  
۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  - ³�ªf�»Ì�É�³�µY�´f¿Y�ÁÌ�É�{|�É  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  
- {�cÓ{Z »�¶uË�¿Y�¨Ì¶  
- cÓ{Z »�ÃZ´f�{�¶u  
- �eZ»Ë� {Z¬»�Á�ZÅËÁ��Ë�eZ»�Ã�Ë� ZÅ  

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ưŤųŚſƱŚ�ƶŤƀƀĭ�ƽŚƷ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #- ��ª�À»Ë�ZÊÃ�Y�³��^m�, ZÅ��Z¼��Ä]��Â]�»�¶WZ�»�, 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  - Ä�Â¼n»�ÄË��¿ Ä�]Y��,ZÅ ZÅ{Y|�Y�É�ÂXe�,  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  
- �ÂXeÉ�¥Y�³ dy�{�,ZÅ ZÅ�,Ä°^� ½Z¼fyZ��,ZÅ ��½M��YÂ/y�Á�µÂ/]��^m�,É�^m�ÉZÅ�,

½M��YÂy�Á��]YÂe ZÅ  
۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  - ]YÁ�f�³�Z]��Ê��Á��Á ZÅÉ�½M�¶u|·Â»��]YÂe�,  

 

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

Ƶŵřŵ�ƱŚưŤųŚſ�ŚƷ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #
- ºfË�Â´·Y��Ì·Z¿M ÄËY�M�,ZÅ �Ë�eZ»�,ZÅ ����,¦/��Á�Äf/�a�,Ê/�y�Á�ÊËÁ{Á{�ÉÂnf�m�,ZÅ

É|¿ÂÌa�d�Ì· 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  
- dy�{ {�,ÊËÁ{Á{�dy�{��ËZ¼Ìa�,ÊËÁ{Á{�dy�{�,ÄÌ·ÁY�¦Ë�Z e�,ZÅ��Ê/ËÁ{Á{�dy�

ÊËÁ{Á{�ÉÂnf�m�dy�{�,Ã|��Ê�¯�x¿  
۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  - �,`ÌÅ�dy�{AVL�,treap�,B-tree¥Y�³�, ¥Y�³��ËZ¼¿�,ZÅ ¥Y�³��ËZ¼Ìa�,ZÅ ZÅ  
۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  Hash�Á��, \e�»�ÉZÅ É�Z�  
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۴

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƱŚŝŻ�ƶƿźƔƳ��ƹ�ŚƷ
ƲǀƃŚƯ�ŚƷ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #
- ÅZ¨»ÌÁY�º·Ì½Z]��Ä �Z»�Á�ZÅÌ¾ �Z»�,ZÅÌ¾ ZÅÉ�ÅZÀf»Ê (DFA ,NFA)�,º�À»�cY�Z^��,

ZÅ�»Y�³É��Zf�]��YÂy�,º�À»É�½Z]� ZÅÉ��º·�,º�À»Pumping�Y�]É�½Z]� ZÅÉ�º�À» 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  
- ZÅ�»Y�³É�Âa�,¾f»��Y�¶¬f�»Ë´À³�Á��Ê�ZÅ�»Y�³É����Ã{Z/��,¾f/»��Y�¶¬f/�» ��Z/�É�

ZÅ�»Y�³É�¹�§�,¾f»��Y�¶¬f�» ZÅÉ�»�¿ZeZ»ZeM�,µZÉ�Äf�a YÉ )DPDA ,NPDA(  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  
�º·Pumping�Y�]É�½Z]� ZÅÉ��y�Á�¾f»�¾f»��Y�¶¬f�»Ê�Zf�]��YÂy�,É��½Z/]� �Z/ÅÉ�

½Z]��,¾f»��Y�¶¬f�» ZÅÉ�ZeZ»ZeM�,¾f»�Ä]��Z�uÉ��y��Y|¿Y�¯ÊZÅ�»Y�³�,É����Z/�u
¾f»�Ä]  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  
�Z»Ì�Âe�¾Ë�/�Z»��YÂ¿Y�,²ÀÌ�Âe�¾Ë��½Z/]��,²/À �Z/ÅÉ �f/�³�Z]Ê�½Z/]��, �Z/ÅÉ��f/�³�Z]Ê�

¿{�¼��]ÊZÅ�»Y�³�,É���{Á|/v»�½Á|/]Ë�/�¬e�,dÌº �|/À]É��°/�»ZqÊ���Zf/�]��YÂ/y�,É�
½Z]� ZÅÉ�f�³�Z]Ê�f�³�Z]�ÁÊ�¿{�¼��]Ê  

  

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾƤƐƴƯ�ƽŚƷŹřŶƯ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #
- ºf�Ì� ËÁ{Á{�ÉZÅÊdÌ³,µÂ]��^m�, ZÅÉ Ã{Z��,Ê¬�À» Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê·Â]��]YÂe�É�Z����Y

�cY��Zz»�,Ê°�Ô¯�®»��Á��Á�Â¿�Z¯�µÁ|m){�Y�ZÅ( 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  
- Ã|ÀÀ¯��¼m�,Ê^Ì¯�e�Ê¬�À»�ÉZÅ�Y|» Ä�ËZ¬»�,Ã|ÀÀ¯�ªË�¨e�,ZÅ �³�ZÅ��,�|/°¿Y�,�|°Ë{�,

ZÅ|¯�¶Ë|^e�,��°¸a�Êf·Z» PLA-PALe�,PÊ¬�À»�ÉZÅ�Y|»��{��Ìy  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  
- _Ô§�`Ì¸§�,½Á�°À��Ê¬�À»�ÉZÅ�Y|» �¶Ì¸ve�,ZÅ�Á�d·Zu��Ì�ze�,Ê^Ìe�e�ÉZÅ�Y|»

_Ô§�`Ì¸§�®Ë�ve�µÁ|m cZ^i�,ZÅ Ã|¿�Z¼��,ZÅ�f�Ìm��d¨Ì��,ZÅ ZÅ  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  
- ��p/·�ÉZÅ�Y|/»�,½Á�°À�M�Ê^Ìe�e�ª�À» ������[Z/�f¿Y�,|/¿Á��µÁ|/m�Á�d/·Zu��ÅZ/¯�,�Y{

ÊmÁ�y�Ä¬]Z�»�Á�d]Z«��½Á|]�cÓZu Ê§{Z�e�ÉZÅ  
  

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ŚƧ�ƽŹŚưƘƯźţƺǀĜƯ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #
- cZ^i�µZ¬f¿Y�½Z]� RTLµZ¬f¿Y�,cZ^i�µZ¬f¿Y�, Ä�§Zu�Á�ÊÅ{�~³�ÉZÅ �¶/¼���Ë��,ÉY ��,Z/Å

�Ä/ËZa��eÂÌb»Z¯�ÊuY���Á�½Z»�Z� ����������Y{�/a�|/uYÁ�,Ä/»Z¿�]��/Ë��µ�/fÀ¯�,µ�/fÀ¯�|/uYÁ�,
�Á���YÂ¿Y�,Äf�a��ZfyZ��,É�¯�» �Z¼ »�,Ä»Z¿�]�µ�fÀ¯�,ÊÅ|��{M�ÉZÅ�ÉRISC,CISC  

۲۵�ŵ�ŶƇŹŵƭƹ  - {�cZ^�Zv»���Á��,�eÂÌb»Z¯ ����d/»Ô��{Y|/�Y��ËZ/¼¿�¦/¸fz»�ÉZÅ ����/Ì¼»�{Y|/�Y�Á��Y{
��ÊeZ^�Zv»�Á�Ê�ZË��ÉZÅ�Y|»�,ÊËÁ{Á{�ÉZÅ|¯��YÂ¿Y�,�ÁZÀ�  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  - ��Ã�Y|/¿Y�Á�Ê]Z/Ë��Y�,¾ËÓ�`ËZa���Y{�a ����ÃZ´f/�{�,�Ë�/�e�,ÊËY�Z/¯�É�/Ì³ ��É{Á�Á�ÉZ/Å
ÊmÁ�y  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  
- Y�,Ä�§Zu�½Z»�Z��Á���YÂ¿ ���Ä/�§Zu�,Ä/�§Zu�Ä/]�Ê]ZÌf�{�ÉZÅ ����,Ê/^eY�»�Ä¸/�¸��ÉZ/Å

�Ä/�§Zu�,½ZÆ¿�Ä�§Zu �������,Ê/ÅÁ�³�Ê/À¼n¿Y��Á��,ºÌ¬f/�»�d/�Z´¿��Á��,Ê/À¼n¿Y�ÉZ/Å
d�ZÌ� Ä�§Zu��{�ÊÀË�´ËZm�ÉZÅ  
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۵

 

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƪƯŚƗ�ƮŤƀǀſ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

-�ÅZ¨»Ìº ·ÁYÌÄ �Ì¶»Z��ºf� Á �Z eË¦ ½M�ZÅ 

-��YÂ¿Y �Ìf�º ¶»Z� 

-�Ä¨«Á�ZÅ Ä¸e�Å�ZÉZÆ¿YÂyY�§ �Ì¼f�Ê  
-�����¶/»Z��ºf/�Ì��Ê/uY���ÉZÅ�ZfyZ�)��Ä/ËÓ�,Ä/q�Zb°Ë�����É�f/�»�,É�Z/n»�¾Ì/�Z»�,ÉY

�Y�´f»|y( 

-�x¿�ZÅ Á z¿|ÀqÊ  
-�M�§Ë,ZÅ|À YË{Zn ½M�Ä¼eZy�Á�ZÅ 

-� �ÁÌd M�§ËZÅ|À 

-��Z^e�Y ]Ì¾ M�§ËZÅ|À  
-��Â´·YËºf�ZÅÉ�|À^¿Z»�É�M�§ËZÅ|À 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

- É�Z��¹Z´¼Å M�§ËZÅ|À 

-�Y��Ë� f]Z«�Ê Á uYÂ¿Ê ¿Y�v]Ê 

-�À°eÌ®�ZÅÉ �Z�v¿Y ¶]Z¬f» Z] �Z�f¿Y �y�qÊ 

-�ZÅ�Â§Z¼� 

-�¿Z»ÌZÅ�Âf 

-�µ{Z^e aÌ¹Z¤ 

-�¶WZ�» �Ô¯Ì® É�Z��¹Z´¼Å  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

-�d�]�¾]  
-�ÅZ¨»Ì·ÁY�ºÌd�]�¾]�Ä  
-�aÌ´�Ì�É�d�]�¾]��Y  
-�d�]�¾]��Y�[ZÀfmY  
-�z�eÌd�]�¾]��  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

-�ÅZ¨»Ìº |»Ë�Ëd Ä�§Zu 

-�e�ZaÌ¾� É|À] YËZf� 

-�e�ZaÌ¾� É|À] ÂaË�Z)Ä·{Z^»(  
-�À°eÌ®�ÉZÅ �zeÌ� Ä�§Zu  
-�ÅZ¨»Ìº Ä�§Zu É�Zn» 

-�Äv¨��É|À] 

-�Ä �«�É|À] 

-�¯�eÌ\ Ä �«�Äv¨��Z]�É|À]�É|À]  
-�|À^¿Z»�É�{Ë®�  
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۶

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ  

۲۵�ƇŹŵƩƹř�Ŷ# #

- Ä�z�» �Zf·Á �mË½Z 

- ��ZÀ� �É�Y|»)§� »Ê Á �]YÁ�( 

- ÉZÅ�Y|» f»ÁZ¬»Ê Á ÉZÆ�Á� ¸veÌ¶  
- �Á� ¸veÌ¶ �Ã�³(KCL)  
- �Á� ¸veÌ¶ ��»(KVL)  
- �Á� ¸veÌ¶ �É�Z°f]Y(KVL + KCL) 

- �Y|» µ{Z » 

- �Y|» µ{Z » ¾¿Âe 

- �Y|» µ{Z » ¾e�Â¿ 

- d»ÁZ¬» µ{Z » 

- µZ�eY Á{ Ä°^� 

- �]YÁ� É�Y|» Á |^eËcÔ 

- Ã�Zf� Á �h¸j» 

- ¶a Á ½Âf�e 

- �¬eÌº �Zf·Á Á �¬eÌº �mË½Z 

- ¦¸� Á �½�Zy)§� »Ê Á �]YÁ�( 

- �]YÂe �veË® �É�Y|»)�Á�\Ì��,Ä¸a�,Ä]��( ... 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

- ÉZÅ�Y|» Ä^e�» µÁY  
- �YÂ¿Y �x�Za)É{Á�Á d·Zu�,�¨� ¶»Z¯�,�¨�( 

- Ä�]Y� Ô�ÊË  
- x�Za Ä¸a  Ä]�� 

- ÉZÅ�Y|» Ä^e�» µÁY ·ÁÊ Z] |Àq ]Zid ¿Z»�Ê 

- µZ�eY ¦¸��ZÅ Á ½�Zy�ZÅÉ �Y ¶^« ��Z� Ã|� Ä] Ë|°Ë�´ 

- ÉZÅ�Y|» Ä^e�» ¹Á{ 

- ,Ê§� » Ä·{Z » {Ë�¿Y�¨Ì���,¶Ë\ ¯Ì¨Ìd 

- ÉZÆf·Zu ¦¸fz» ÉZÅ�Y|» Ä^e�» ¹Á{ )�{ x�Za É{Á�Á �¨�( 

- ÉZÅ�Y|» Ä^e�» ¹Á{ Z] É{Á�Á 

- x�Za Ä¸a Á Ä]�� 

- ¿Z^»Ê ÉZÅ�Y|» �yÊ ¤eÌÌ~aZ¿�Ë� Z] �½Z»�(LTI)�Y�Ä^e�»��n¹Y  
- x�Za É{Á�Á �¨� 

- x�Za Ä]�� Ë® �Y|» �Ä^e�»n¹Y  
- x�Za d·Zu �¨� 

- µY�´f¿Y ¾�Â·Â¿Z¯ )¾�Â·Â¿Z¯ ��eÌ¼Ê(  
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۷

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

- Â¬eËÃ|ÀÀ¯�d ¸¼�ÌeZÊ (OP-AMP) 

- ���]Ê �Zf§� Ä�z�» ÉZÅ�� ½M  
- OP-AMP�YËµNÅ| Á µ|» É�Y|»  
- ¸veÌ¶ |»ÉZÅ�Y �¶»Z�OP-AMP  

- {Y|�Y �¸fz» Á �Á�Z§  
- �neËÄ Á ¸veÌ¶ d·Zu ¼WY{Ê �Ì�ÂÀÊ  

- Z�«ËZ Á ¹ÂÆ¨»  
- �¿Y|b»Y Á »{YÌ�¿Zf  
- ¸veÌ¶ d·Zu ¼WY{Ê �Ì�ÂÀÊ  
- ÅZ¨»Ìº É�Y|» �{ d·Zu ¼WY{Ê �Ì�ÂÀÊ )�Y|» µ{Z »(  

- |�eË|  
- ½Z°» �¿Y|b»Y Á »{YÌ�¿Zf  
- �]Ze Ä°^�  

- ¹ÂÆ¨» Á {�]�Z¯ x�Za �¿Z¯�§Ê  
- ´¿ÅZÊ Y�~³ Ä] §ÌZÅ�f¸  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

- ½YÂe �{ d·Zu ¼WY{Ê �Ì�ÂÀÊ  
- ½YÂe ½YÂe�,�¸fz» f¯YÌf¯Y��,ÂÌÉ�ÅZ��,Â  
- ��Ë\ ½YÂe  
- �]YÁ� ½YÂe Á É��¿Y  
- �«ÌÄ µZ¬f¿Y ½YÂe �¯Z»Ëº¼  

- ÉZÅ�Y|» Z] µZ�eY �¶]Z¬f»)Á�eËl(  
- ¹ÂÆ¨» Á �]YÁ�  
- �d»Ô�M�Á {Y{�« Ä�¬¿  
- É��¿Y �{ ÉZÆ¨¸� Á�eËl  
- Ä] ºÅ f�]¾ ÉZÆ¨¸� Á�eËl  
- ¸veÌ¶ ÉZÅ�Y|» ¶»Z� ÉZÆ¨¸� Á�eËl  

- �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e  
- µ|» �É�Y|»)YËµY�Ã|(  
- �YÂy �ÂeZ»�Â¨�¿Y�e  
- Z�«ËÉZ µZ¬f¿Y �{ �¿Y�e  

- �Y|¬» ��Âf» Á �iÂ»  
- |^eË¶ �ÔaÓ Á ¸veÌ¶ �Y|» Ä] ®¼¯ ½M  

- � eË,¦ �YÂy Á Z�«ËÉZ |^eË¶ �ÔaÓ  
- �°� |^eË¶ ��ÔaÓ)�Á� �neËÄ Ä] ÉZÅ��¯ W�mÊ(  

- ¸veÌ¶ �Y|» Ä] ®¼¯ |^eË¶ �ÔaÓ Á ÉZÅ{�]�Z¯ ½M  
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۸

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

VLSI 

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

- Ä»|¬» ºf�Ì���]�ÉY �ÉZÅVLSI  
- �ÉZÅ�Âf�Ë�¿Y�eMOSFET  
- �Âf�Ë�¿Y�e�dyZ��¶uY�»  
- ��Âf�Ë�¿Y�e�Ê°Ë�f°·Y��YÂyMOS  
- ÄÌ¸ze�Á�Ê�ËY�§Y��Â¿�ÉZÅ�Âf�Ë�¿Y�e�cZ�z�» ÉY  
- �Ä¿Zf�M��Zf·Á�Ä�]Y  
- �Ä�z�»DC�Ã|ÀÀ¯��Â° »�dÌ³  
- �d^�¿�¾ÌÌ eZp.u. / Zp.d.�dÌ³��{ e�Á�Ã|ÀÀ¯��Â° »�ÉZÅP½M��Ìi 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

- �ÊuY���¾Ì¿YÂ«layout  
- d»ÁZ¬»�Ä^�Zv» ½�Zy�Á�ZÅ e�Á�ZÅPZÅ�Ìy  
- �Ä^�Zv»rise time��Áfall time��Â° »�dÌ³��{�Ê¿Z»��d]Zi�Á Ã|ÀÀ¯  
- Å�Z]�®Ë�ve±��]�Ê¿�Zy�ÉZ  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

- �Ê§��»�½YÂe�Ä^�Zv»)®Ì»ZÀË{�Á�®ÌeZf�Y(  
-��ÉZÅ�Y|»�d�eVLSI 

- �ÉZÅ�Y|»��ZÌ¬»��ÌÌ¤e��ËÂ¿�ÄÌ�Zu�Ä^�Zv»MOS 

- pÌWÂ��Á�É�Âf�Ë�¿Y�e�cY�Y|» ZÅ  
- ÃZ³�~³��YÂ¿Y µÂ¸��Á�ZÅ Ä�§Zu�ÉZÅ  
- �f�Ìm��d¨Ì��Á�cZ^i  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  
- Y�]�Ê¬�À»�ÉZÅ�ZfyZ�ZÅ�Y|»�ÊuY���É )ª�À» ,Ê¸Ì¼°e �ª�À»Pseudo-NMOS�,

� ª�À»Dynamic CMOS, � ª�À»CMOS�� ª�À»� ,Ê¸�Z¨eBiCMOS�ª�À»� ,
Domino-CMOS(  
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۹

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƩŚŤǀŬƿŵ�ƦǀƳƹźŤƨƫř  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

- Ê³�ËÁ � ÉZÅIC� µZfÌnË{� ÉZÅ)�Â° »� �{� �Zf·Á� µZ¬f¿Y� Ä�z�» ��{� �ËÂ¿� ,Ã|ÀÀ¯
�,µZfÌnË{�ÉZÅ�Y|»fan-oute�,PÊ§��»�½YÂe�,�Z�f¿Y��Ìy(  

- dÌ³ �ÉZÅAND��ÁOR��ÁNOR��§Z]�Á  
- µZfÌnË{�Ê^�«�Á{�ÉZÅ�Y|»  
- �ÉZÅ�Y|»�Ã{YÂeZyRDL��ÁRTL��ÁDTL��ÁRTC 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

- �ÉZÅ�Y|»�Ã{YÂeZyTTL  
- dÌ³ �Z]��Âf°¸¯�ÉZÅ  
- dÌ³ �´Ë�e�dÌ¼�Y�ÉZÅ  
- dÌ³ Äf·Zu�Ä��ÉZÅ  
- e�ª�À»�É�fÌ»Y�lËÁ�ECL  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

- �ÉZÅ�Âf�Ë�¿Y�eMOSFET  
- �ÊeZÌ¸¼��ÉZÅY|»nMOS  
- ¦¸fz»�ÉZÅ�Y|»��{�µZ¿Z¯�dÌ �Á  
- �½ZË�mID��¶]Z¬»��{Vds  
- ¶]Z¬f»�ÊËZ¿Z����f»Y�Za  
- �ÊeZÌ¸¼��ÉZÅY|»pMOS  
- �dÌ³NOT��Ã{YÂ¿Zy nMOS  
- Ä¿|]��ZËZ]�Z]��Z]��Âf�Ë�¿Y�e  
- dÌ³��YÂ¿Y �ÉZÅnMOS  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

- dÌ³�ZÅ�ÉCMOS  
- �dÌ³NOT   
- �dÌ³NAND  
- �dÌ³NOR  
- ÊmÁ�y Ä¿Z³Á{�ÉZÅ  
- dÌ³ Ã|ÌrÌa�Ê¬�À»�ÉZÅ  
- dÌ³ Äf·Zu�Ä��ÉZÅ  
- dÌ³ ÊfÆm�Á{�µZ¬f¿Y�ÉZÅ  
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۱۰

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

Ƶŵřŵ�ƩŚƤŤƳř  ۲۵��ŶƇŹŵƩƹř  

ƪƈƟ Ʃƹř:  
-�É{ZÌÀ]�ºÌÅZ¨» µZ¬f¿Y Ã{Y{ ZÅ Á Ä°^� ÉZÅ b»Z¯ÌÉ�eÂ  
- � eË¦ Ä°^� ÉZÅ b»Z¯ÌÉ�eÂ Á µZ¬f¿Y Ã{Y{  
- �YÂ¿Y Ä°^�  
- LY�mY Ä°^� ÉZÅ µZ¬f¿Y Ã{Y{  
- �YÂ¿Y É�Â·ÂaÂe  
- |¿Á� aÌd§�� Ä°^� ÉZÅ b»Z¯ÌÉ�eÂ  
- Ä°^� ÉZÅ ¶»Zu »Â¼�Ê  
- É�Z��{�Y|¿Zf�Y  
- �Ìºf� ÉZÅ Äf�] Á �Z]  
- ÓËÄ ÉZÅ �{�Y|¿Zf�YISO/OSI�Á Z�ÁË¦ ZÆ¿M  
-ÓËÄ ÉZÅ TCP/IP�Á Z�ÁË¦ ZÆ¿M  
- cZ�Z^e�Y ]Ì¾ Ä°^� ÉY Á ÉZÅ�Y�]Y µZ�eY Ä°^� ZÅ  
- d·Zu ÉZÅ µZ��Y  
- Ä¿Z�� ÉZÅ µZ¬f¿Y  
- �YÂ¿Y §Ì,É�Â¿�^ ��� �Z¯ Á �]YÁ� Ä�Â]�»  
- µZ¬f¿Y ]Ì�Ìº  
- f·Z»Ê �°¸aÌ²À Á �YÂ¿Y ½M  
- �zeÌ� ÉZÀÆa |¿Z] µZ¿Z¯ Á �YÂ¿Y �Á� ÉZÅ ½M  

ƪƈƟ ƭƹŵ:  
-�Ê���] Á ·Z¿MÌ� ¶»YÂ� YË{Zn Z�y �{ �Ìºf� ÉZÅ µZ¬f¿Y Ã{Y{  
-  �eÌ¦ Á Ã�Æ] µZ¿Z¯ �Ä]dB  
- ·Z¿MÌ� �Â§ËÄ  
- �ÌµZÀ´ ÉZÅ {ËnÌ,µZf É�� �Â§Ë,Ä w�¿ ]Ìd Á w�¿ �Ì·ZÀ´Ì²À  
- kZmÂ�Y Á �YÂ¿Y ½M  
- µÂ»�§ Z¿ËWÂ°Ìd� ÉY�] �j¯Y|u w�¿ µZ¬f¿Y µZ¿Z¯ ½Á|] Â¿Ë�  
- Â¿Ë� Á ·Z¿MÌ� w�¿ µZ¬f¿Y  
- �YÂ¿Y Â¿Ë�  
- É�ÂXe ½Â¿Z� ¸e�ZÅÊ  
- ½YÂe Â¿Ë� e�Y�uÊ  
- É�Y{�]�Ä¿Â¼¿  
- f¿YÂ¯ÌÃ� �Á�½{�¯Commanding  
- É�ÂXe Z¿ËWÂ°Ìd� ÉY�] ¶«Y|u w�¿ É�Y{�]�Ä¿Â¼¿  
- �Ì¦ kYÂ»Y �ZÀ¤»Á�f°·YÌ�Ê 
- µÂ� kÂ» Á �]YÁ� Ä�Â]�» 
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۱۱

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

Ƶŵřŵ�ƩŚƤŤƳř  

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

ƪƈƟ ƭƺſ:  
-�Zf�Y��YÁ�ÉZÅ{�Y|¿  
- µZ¬f¿Y Á�½Á�°À� ½Á�°À�M  
- ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¦¸fz» ¹Z´¼Å Á ¹Z´¼ÅZ¿  

ƪƈƟ ƭŹŚƸģ:  
-��É|À]|¯Á ½ÂÌ�ÓÁ|»  
- �YÂ¿Y �Á� ÉZÅ |À]|¯Ë{�ÉµZfÌn  
- ½ÂÌ�ÓÁ|» µZfÌnË{ Ä] ,±Â·Z¿M �YÂ¿Y ½M Á �Ì·Z¿M ÄË�Â§  
- ½ÂÌ�ÓÁ|» ±Â·Z¿M Ä] µZfÌnË{ Á �YÂ¿Y ½M  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

ƪƈƟ ƴěƮŬ:  
-�µ�fÀ¯ Z�y  
- Hamming Distance  
- Parity bit 
- Block Sum check 
- Hamming Code 
- CRC 
- LRC , VRC  
- ARQ��YÂ¿Y�Á ½M  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

ƪƈƟ ƮƄƃ:  
-�µ�fÀ¯ ½ZË�m 

- µ�fÀ¯ ½ZË�m dz� É�Y�§Y Á ¹�¿ É�Y�§Y  
- Xon-Xoff 
- ¦«Âe Á �Z�f¿Y 

- Ã�nÀa ½Y�¤· 

- �Ì·Z¿M ¹�Ì¿Z°» ÉZÅ µ�fÀ¯ ½ZË�m  
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۱۲

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƮŤƿŹƺĮƫř�ƾůřźƏ�ŚƷ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

- Ê^¿Zn»�ÉZÅ{Z¼¿  
-�ÊÀ°����,Êf�³�Z]�,Ê^Ìe�e�¶Ì¸ve  
-�Êf�³�Z]��]YÁ��¶u 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  - �Á� �ÉZÅ�ºfË�Â´·Y�ÊuY��)|u�Á�ÄyZ��,{�´^¬��,ZËÂa�,Ä^¸£�Á�ºÌ�¬e�,Ä¿Z�Ë�u(  
۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  -�ºfË�Â´·Y�\e�»�ÉZÅ�Á�É�Z��½M�Z]��^e�»�¶WZ�»�Á�Ânf�m�ZÅ  
۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  - Y�³¥  

  
ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƾƗƺƴƈƯ�ƁƺƷ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #
- ¶»Z� ÉZÅ |À¼�ÂÅ 

- µ|»�d·Zu�ÉZ�§�É�Z� 

- �Á� ÉZÅ ÉÂnf�m |À¼�ÂÅ�Ì£ 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  - �Á� ÉZÅ ÉÂnf�m |À¼�ÂÅ 

- ÉÂnf�m Êf]Z«�  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

- ª�À» Ã�Y�³ ZÅ Á ª�À» Ä^e�» µÁY 

- ¶Ë|^e Ã�Y�³ Ä] ¹�§ �Ô¯ 

- ½Z�°Ë É�Z� 

- cZ^iY �Z¯{Ây ZËZ�«  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

- ¶WZ�» LZ��Y dË{Á|v» 

- Ä»Z¿�] É�Ë�  
- Ä°^� ��ÁZ])¾Ë�Ì](  
- ÊËZÀ »�Ä°^�  
- ½Z]� ±Â·Á�a  
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۱۳

 

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

źƬƿŚĜƯŚƧ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

- ¸veÌ¶ Â¤·��³É  
- �Á� ZÅÉ���Za LL(K)  Á Recursive Descent   
- ZÅ�»Y�³��YÂ¿Y 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  
- ·ÂeÌZÅ���Za��{�|¯�|É�Za�Ä]�ÓZ]ÌË¾  
- ¸veÌ¶ Âv¿��³É��Á���{ ZÅÉ ZaÌËÓZ]�Ä]�¾  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  
- ·ÂeÌZÅ���Za��{�|¯�|É�ZaÌËÓZ]�Ä]�¾  
- |»Ë�ËÄ�§Zu�d  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  - Æ]Ì�Z��ÄÀÉ Z�yË]ZÊ  
  

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

ƱŚŝŻ�ƶƯŚƳźŝ�ƽŚƷ�ƽŻŚſ  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

- ÁË³�Ê ZÅÉ�½Z]� ZÅÉ�Ä»Z¿�] Â¿Ë�Ê  
- ���]Ê��Z¼ »É��Z»Ì¾ ZÅ  
- ½Z]��Ä¼m�e 

۲۵ ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  
- Ã{Y{��YÂ¿Y ZÅ  
- |À]�Äf�]É  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  
- e�e�µ�fÀ¯ÌY�mY�\É�¶¼ ·Y��Âf�{ ZÅ  
- diY�Á  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  
- ��µ�fÀ¯ËÄ»Z¿�]�� ZÅ  
- �Á� ZÅÉ��»Ë�Ë½Z]���{�Ä�§Zu�d ZÅÉ�ÓZ]�t��  
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۱۴

 

ŽŹŵ�ƭŚƳ  ƪƈƟźſ  ƪƈƟźſ�ƽřƺŤŰƯ  

Ƶŵřŵ�ƵŚĮƿŚě  

۲۵�Ʃƹř�ŶƇŹŵ# #

- ÅZ¨»ÌZa�ºË{Y{�ÃZ´�Z��µ|»�,ÃÉ�ZÀ »ÊË  
- ZÅ�Y{Â¼¿É ER  
- ZÅ�ZfyZ�É�Ã{Y{ YÉ  
- �Z¼ »É�ZaËÃ{Y{�ÃZ´ �ZÅ)�Z¼ »É�v���Ä�Ê(  
- Y�»ËZ »�Á�ZË�»�\Ê�ZaËÅZ´Ê  
- Ã{Y{�µÔ¬f�Y YÉ 

۲۵�ƭƹŵ�ŶƇŹŵ  

- ÅZ¨»ÌÄ�]Y��µ|»�º YÉ  
- ¸¯��YÂ¿YÌ|  
-  »Zm�|�YÂ«Ìd  
- Ä�]Y���^m YÉ  
- ZÅ�´¸¼���YÂyÉ�Ä�]Y���^m YÉ  
- �[Z�uÄ�]Y� YÉ  
- |^eËZÅ�Y{Â¼¿�¶É ER�Ä�]Y��Ä] ZÅ  

۲۵�ƭƺſ�ŶƇŹŵ  

- ÅZ¨»Ì�ºSQL  
- �cY�Âf�{�Á�cZ¿Z°»YSQL  
- aÌÃ{Z �Z�É�ZÅ�´¸¼�É�Ä�]Y���^m YÉ�Ä�]Y��[Z�u�Á YÉ���{SQL  
- ÅZ¨»Ì�À¯Y�e�Ä]��Â]�»�º ZÅ  

۲۵�ƭŹŚƸģ�ŶƇŹŵ  

- �ÂXeÉ�´f�]YÁÊ  
- ´f�]YÁÊ ZÅÉ� ]ZeÊ  
- �Y|¬»�|ÀqÉ�a�ÁÌ|¿ÂÉ  
- ]´f�]YÁ��Zf�Ê  
- Ä�Â¼n» ZÅÉ�~aZ¿��ÅZ¯Ë�  
- Ë¸¯�¾f§ZÌ|¿Z¯�|Ë¸¯��]Y�Á�|Ì|  
- c�Â� ZÅÉ�µZ»�¿  
- �neË[Â¸�»�Ä  
- »��]YÁ�ÌµZ»�¿�sÂ���½Z  

 


